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Como la Inteligencia Artificial, Big Data, Prognosis
analitica y Machine Learning transforman el

predictivo” Gerardo Trujillo C.
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Revolucidn de la Industria y EVOLUCION DEL
MANTENIMIENTO
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IMPACTO economico del mantenimiento

82%

PAROS NO PERDIERON NO PUDERON NO PUDIERON
PROGRAMADO PRODUCCION ENTREGAR RESOLVER
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CLASE MUNDIAL del mantenimiento
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PORCENTAJE DE INDUSTRIA QUE ESTA
CONFORME CON SU ESTRATEGIA'Y
RESULTADOS DE MANTENIMIENTO.

Fuente: Aberdeen Research. (PAISES DESARROLLADOS) Fedem“:jﬂg'&*::;":ﬁ:f;’:‘l
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ESTRATEGIAS DE MANTENIMIENTO

©

Actual y Tendencias

EFECTO DEMASIADA POSIBLE
NEGATIVO A LA FRECUENCIA REDUCCION DE  rederacion ibsrcar e
CONFIABILIDAD HORAS DE --"”‘—'"”
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3 Factores CLAVE para el éxito

La estrategia ligada a la tecnologia
y el trabajo

Asset Asset
performance strategy
management manaéement

:

*  Mantenimiento
financieramente
optimizado

Salud de los activos
e Monitorizacion de
la condicidn en

tiempo real e Oprimizacion de la
* Monitorizacion por inversion de activos
intervalos * Instrucciones de
* Actividades trabajo
basadas en * Plan maestro * Predicciones
algoritmos * Programacion * Costo del ciclo de
(prognosis) * Ejecucion vida
Gestion del J‘° Retroalimentacio
n

trabajo

Ref: ARMS Reliability
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GESTION DEL RIESGO

DECISIONES DE MANTENIMIENTO

RIESGO = CONSECUENCIA X PROBABILIDAD

)

O Nonrin



RIESGO

O Nonrin

GESTION DEL RIESGO

DECISIONES DE MANTENIMIENTO

=  CONSECUENCIA X PROBABILIDAD
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“El proceso de colectar datos sistematicamente y evaluarlos para
identificar cambios en desempeiio o la condicion de un sistema o sus
componentes, para que pueda planearse una accion costo eficiente
para mantener su confiabilidad”
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PREDICTIVO Y MONITORIZACION DE LA
oSO LG AN

EVOLUCIONAN

MONITOREO
N PLANEADO DE CONDICION
D) Reparar antes de Evitar la falla

gue falle Enfoque en la vida

Enfoque en del componente
prevencion

|

REACTIVO PREDICTIVO 4.0
Reparar — Enfoque % Predecir la Falla Ajustar la
en costo Enfoque en condicion

Produccion. Enfoque en
optimizacion y
gestion de activos.
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MONITOREO DE CONDICION - PREDICTIVO

MEDICION INFORMACION

Indica sefales @ Permite gestionar la
tempranas de una falla falla y las acciones

potencial requeridas para control
0 reparacion

Mediciones selectas
para identificar cambios
en las condiciones de
operacion.

Proporciona
informacidén acerca de
la naturaleza de la falla

ADVERTENCIA GESTION
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Matriz de madurez del predictivo

. A
Big Data &
Estadisticas
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MANTENIMIENTO PRESCRIPTIVO

(RxM)

Utiliza analitica avanzada para
hacer predicciones sobre el

_ mantenimiento.
La diferencia es que los sistemas

prescriptivos no solo hacen
recomendaciones, sino que
también actuan sobre

RxM requiere que varios sistemas de gestion y mantenimiento de activos estén bien
integrados
Deben ser '"COGNITIVOS', o tener la capacidad de pensar.
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Acciones de Mantenimiento

OPERATIONAL AND
ENVIRONMENTAL DATA
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ion -> RECOMENDACION

Personas vs sistemas

Esta tecnologia se encuentra en la

interseccion del BIG DATA, ANALITICA

PRESCRIPTIVA, el MACHINE LEARNING y

la INTELIGENCIA ARTIFICIAL. @)Nﬂlillf

Integracion de datos de PRODUCCION R .
OPERACIONES, CALIDAD, MANTENIMIENTO, ETC.
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Infrabel - Bélgica

Uso de datos no
convencionales

App Usuarios
Mide vibracion

Detecta problemas de vias o
vagones y su localizacion
por GPS

Federacion Iberoamericana
de Mantenimiento
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INDICADOR MEJORA
PROMEDIO

MEJORA DE UPTIME
REDUCCION DE COSTOS

REDUCCION DE RIESGOS DE SEGURIDAD, SALUD,
AMBIENTE Y CALIDAD

EXTENSION DE LA VIDA DE LAS MAQUINAS

resultados
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Estrategias - tendencias

Lo que esta haciendo la industria world
class

7 5 P

confiabilidad COLABORACIO Especialistas it

Area especifica Equiqos Expertise local
multifuncionales
Integracion de
datos
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conclusiones

Al evolucionar de los
sistemas de mantenimiento
basados en el tiempo, a
basados en condicion, al
mantenimiento predictivo y
prescriptivo, las empresas
estan evolucionando sus
o BvENTO NO PARO sistemas de mantenimiento
de ser simplemente

eficientes a convertirse en
verdaderamente estratéegicos

MENOR COSTO DE

MENOR RIESGO REPARACION
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a ’ CONGRESO
MANTENIMIENTO

& CONFIABILIDAD

EDICION PERU

25 - 28 NOV 2019

SW|sso'tel lea - lea Peru

El Congreso “elite” de los profesionales de mantenimientoy

confiahilida
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Gerardo Truijillo

gtrujillo@noria.mx

+52 477 711 2323
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